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一、工作简况

1.任务来源
根据农质标函[2019]77号文件《关于下达2019年农业国家、行业标准制定和修订项目任务的通知》，《莲雾等级规格》列入2019年制定农业行业标准计划中，项目编号为第54组13项，主管部门为中华人民共和国农业农村部，归口单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会，主要起草单位为中国热带农业科学院分析测试中心。
2.主要工作过程

2019年7月，在本标准项目正式下达后，成立了标准编写起草小组，并拟定工作计划和任务分工。工作组对国内外相关资料进行检索和广泛搜集，查阅了有关文献、杂志和技术资料，并收集整理相关文件。同时总结我国多年莲雾生产和贸易的经验，形成适合我国规范的、操作性强的标准编写框架。

由于各地莲雾上市季节不同，为了尽量全面采集到第一手数据，制标小组分不同时间赴海南、广东、广西、福建等省区的莲雾生产基地进行实地调研，了解当地的主栽品种、生产过程，莲雾管理，等级划分和市场的销售等情况。为本标准的制定积累了充分的基础数据。最后，起草小组将采集到的信息整合汇编，结合查阅的资料，编写了本标准的征求意见稿。
3. 标准主要起草人及其所做的工作
本标准主要起草人：张月、韩丙军、陈显柳、赵方方、黄海珠,任务分工如下表。

表1起草组人员名单及分工

	序号
	姓名
	工作单位
	职务/职称
	任务分工
	手机号
	邮箱

	1
	张月
	中国热带农业科学院分析测试中心
	副研究员
	项目主持
	18689872521
	ghzy_0708@163.com

	2
	韩丙军
	中国热带农业科学院分析测试中心
	研究员
	数据分析
	13098950456
	hanbjun@163.com

	3
	陈显柳
	中国热带农业科学院分析测试中心
	助理研究员
	数据分析
	15607530099
	chenxianliuup@126.com

	4
	赵方方
	中国热带农业科学院分析测试中心
	副研究员
	采样测定
	18876175372
	zhaofangfangfang@163.com

	5
	黄海珠
	中国热带农业科学院分析测试中心
	实验员
	采样测定
	13876594563
	1980753029@qq.com


二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

1.标准编制原则


（1）标准编制过程中遵循科学、合理、可行的原则，力求做到规范科学。

（2）在标准的制定过程中严格遵循国家有关方针、政策、法规和规章，严格执行强制性国家标准和行业标准。与同体系标准及相关的各种基础标准以及配套使用的取样、试剂规格等标准相衔接，遵循了政策和协调统一性原则。

（3）在标准制定过程中力求做到：技术内容的叙述正确无误；文字表达准确、简明、易懂；标准的构成严谨合理；内容编排、层次划分等符合逻辑与规定。
2.本标准主要内容确定依据
2.1
标准的编写

格式、规范性及标准内容符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求。

2.2
标准覆盖品种

通过咨询莲雾基地及科研院所的莲雾专家了解到，莲雾在我国经过多年种植，以适应环境条件，目前主要以中果型为主，主栽品种有黑金刚（泰国红宝石）和印尼大叶红（印尼大叶种），因此结合市场流通的主要种类划分，本标准以主栽品种进行等级划分，其他品种等级划分参考相似果型。

2.3
标准的适用范围

我国莲雾销售以鲜果为主。其一，鲜食莲雾无论从风味还是营养的角度都是最优的食用方法，也是人们最普遍的食用方法。其二，我国莲雾年产量虽较高，但仍不能满足我国巨大人口的消费需求，尤其在非莲雾种植区更是稀有水果。因此，本标准只适用于莲雾鲜果，而不适用于加工用的莲雾。
2.4
技术要求

从目前市场调研情况来看，我国农产品贸易主要以外观等感官要求作为商品性状的重要评价。一般来说，对于上市的农产品有一个最基本的商品性状要求（低于这一要求就不能作为商品上市）。本标准参照了NY/T 1436-2007等国内外标准，同时根据莲雾作为商品在流通过程中消费者能接受的最低限度，对所有级别的莲雾鲜果，规定了基本要求。然后，根据外观特征来对产品等级进行划分。

由于鲜食水果等级规格市场流通的水果采收后理化指标会随着成熟度的变化而变化，一般鲜食水果标准不宜制定理化指标。起草小组从促进莲雾公平贸易和保护消费者身体健康的角度出发，确定的技术要求主要包括莲雾基本要求和等级规格划分要求。

2.4.1
基本要求

基本要求主要是根据成熟度、新鲜度、有无影响消费的腐烂变质、机械伤、病虫害、清洁度等各项指标确定，从而保证莲雾产品的基本商品性状。

（1）
感官指标

感官指标指果形、色泽、果面缺陷。

（2）
果形

莲雾的果形为钟形或扁锥形，不同品种（系）的果形差异较大，同一品种（系）具有本品种固有的几何特征。

（3）
色泽

色泽是莲雾生长状态及成熟度的外观表现，不同的品种达到采收成熟度时，应具备级别划定的色泽。

（4）
虫害

莲雾主要易发生的虫害有：果实蝇、金龟子和介壳虫。对果实的叮咬会造成，果实表面有虫孔，影响果实发育和外观，严重影响果实品质。

（5）
病害

莲雾多发生真菌病害，引起果实腐烂，主要有炭疽病、黑腐病、疫病及根霉果腐病等。炭疽病、黑腐病、疫病引起果实腐烂，根霉果腐病易造成落果，影响莲雾产量。

（6）
冷害和冻害

莲雾最适生长温度为25-30℃，10℃以下低温莲雾即会出现冷害，造成裂果，落果，严重影响品质及产量。同时，在冷藏期易发生冷害和冻害，冷害和冻害都会大大降低莲雾的食用品质，莲雾无冷害和冻害是鲜食莲雾的基本要求。

（7）
成熟度

莲雾表皮颜色越暗红，表示莲雾的熟成度越高，甜度越高，为保证最佳的口感和风味，莲雾成熟度的最佳要求是保证莲雾在销售市场上有最好的鲜食品质。
2.4.2
等级划分

（1）
外形等级划分

在满足基本要求的前提下，进行等级划分。起草小组前往广西、海南、广东、福建等莲雾主产区及批发市场进行实地调研。采集了一定数量的黑金刚和印尼大叶红莲雾样品，先由当地的莲雾专家从市场需求的角度，从所采集的样品中挑出外观具有代表性的样品，并初步分出等级。再由小组成员根据所参阅的相关资料，确定出莲雾外形等级划分。主要依据为莲雾的果形、色泽、缺陷程度等指标。考虑到莲雾是初级农产品，分级过细不利于市场操作，这样通过实地调研与文献资料相结合，等级分为特级、一级和二级。规格划分，黑金刚分特大、大和中，印尼大叶红分大和中。

起草小组在基地购买了莲雾鲜果30个批次，起草小组与莲雾生产者、销售商按照外观形状分为三个等级，对表2中的指标进行了感官检测。

起草小组认为：特级莲雾有优良的品质，具有该品种固有的特性，大小均匀，光滑无缺陷。一级莲雾应无缺陷，但允许有不影响产品总体外观、质量、贮存性的很轻微的表面缺陷，不超过1.0 cm2。二级莲雾要有良好的质量，允许有轻微的果形缺陷及机械伤、病虫害、斑痕等表面缺陷不超过3.0 cm2。具体等级指标见表2。
表2 等级指标
	指标
	特级
	一级
	二级

	果形
	具有该品种特征，大小均匀 
	具有该品种特征，无明显变形
	具有该品种特征，允许有不影响
产品品质的果形变化

	色泽
	果实色泽正常，果面着色均匀
	果实色泽正常，75%以上果面着色均匀
	果实色泽正常，35%以上果面着色均匀

	缺陷
	果皮光滑，无缺陷
	无脱浆，允许轻微的缺陷不超过2处，其总面积不超过1.0 cm2，无变褐。
	允许不影响果肉质量的皱缩、损伤、磨伤、日灼、病虫害、冻害等果面缺陷的总面积不超过3.0 cm2。


（2）
规格划分

经过对海南的莲雾基地以及莲雾主产区省份（广东、广西、福建）的莲雾进行了实地调查和参考文献资料，标准起草小组对所抽30个批次样品的单果横径和单果重量等指标进行了汇总，具体见表3-表6，详情见附表1-附表8。

表3 各主产地莲雾果实横径汇总占比表
	黑金刚
	果实横径/cm
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜5.0
	20.15%
	14.84%
	18.64%
	15.00%
	17.16%

	
	5.0-6.0
	70.15%
	70.31%
	48.03%
	73.00%
	65.37%

	
	＞6.0
	9.70%
	14.84%
	33.33%
	12.00%
	17.47%

	印尼大叶红
	果实横径/cm
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜5.5
	31.75%
	11.65%
	14.63%
	15.84%
	18.47%

	
	＞5.5
	68.25%
	88.35%
	85.37%
	84.16%
	81.53%


表4 各主产地莲雾果实长度汇总占比表
	黑金刚
	果实长度/cm
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜7.0
	22.39%
	0.00%
	2.87%
	41.00%
	16.56%

	
	7.0-9.0
	74.63%
	76.56%
	81.72%
	51.00%
	70.98%

	
	＞9.0
	13.33%
	23.44%
	15.41%
	8.00%
	15.05%

	印尼大叶红
	果实长度/cm
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜7.0
	22.75%
	11.65%
	44.51%
	66.34%
	36.31%

	
	＞7.0
	77.25%
	88.35%
	55.49%
	33.66%
	63.69%


表5 各主产地莲雾果实单果重汇总占比表
	黑金刚
	重量/g
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	<100
	73.13%
	27.34%
	33.33%
	27.00%
	40.20%

	
	100-130
	23.88%
	46.09%
	44.44%
	55.00%
	42.35%

	
	＞130
	2.99%
	26.56%
	22.22%
	18.00%
	17.44%

	印尼大叶红
	产地
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜90
	27.49%
	25.24%
	41.46%
	33.66%
	31.96%

	
	＞90
	72.51%
	74.76%
	58.54%
	66.34%
	68.04%


表6 各主产地莲雾果实可溶性固形物汇总占比表
	黑金刚
	可溶性固形物/%
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜7.5
	15.67%
	40.63%
	10.04%
	12.00%
	19.58%

	
	7.5-11.5
	64.18%
	58.59%
	63.44%
	4.00%
	47.55%

	
	＞11.5
	20.15%
	0.78%
	26.52%
	84.00%
	32.86%

	印尼大叶红
	产地
	广西
	福建
	海南
	广东
	平均值

	
	＜7.5
	35.07%
	41.75%
	6.71%
	28.71%
	28.06%

	
	＞7.5
	64.93%
	58.25%
	93.29%
	71.29%
	71.94%


三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济结果

通过调研采样对数据使用Origin软件进行统计分析，比较符合正态分布规律，具体见下图：
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黑金刚果实横茎
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黑金刚果实可溶性固形物
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印尼大叶红果实横茎

[image: image25.emf]1

7

18

22

27

48

32

38

15

2

1

5678910

0

10

20

30

40

50

 

 

Count

广西

[image: image26.emf]1

6

5

20

14

20

13

9

66

2

0

1

6.57.07.58.08.59.0

0

5

10

15

20

 

 

Count

福建

[image: image27.emf]2

10

21

19

21

31

1818

10

8

3

2

1

6.06.57.07.58.08.5

0

5

10

15

20

25

30

35

 

 

Count

海南

[image: image28.emf]0

9

18

29

11

25

44

0

1

56789

0

5

10

15

20

25

30

 

 

Count

广东


印尼大叶红果实长度
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印尼大叶红果实可溶性固形物

各主产地莲雾抽样情况为，黑金刚样品中果实横径小于5.0 cm占17.16%，果实横径介于5.0~6.0 cm占65.37%，果实横径大于6.0 cm占17.47%；单果重小于100 g占40.20%，单果重介于100~130 g占42.35%，单果重大于130 g占17.44%。印尼大叶红样品中果实横径小于5.5 cm占18.47%，果果实横径大于5.5 cm占81.53%；单果重小于90 g占31.96%，单果重大于90 g占68.04%。

由于不同产地黑金刚和印尼大叶红莲雾的单果重和横茎的分布情况不同，根据统计学的相关知识，划分规格遵循“两头小、中间大”的原则，且各规格之间要有明显差异。选择统计数值处于中间的60%的果实作为大果（L），其余的40%分别作为特大果（XL）和中果（M）。同时结合实地调研与专家们、多家企业的生产者沟通，综合各产地的果实情况，本标准对莲雾的规格划分选择为黑金刚：特大（XL）为单果重＞130 g或果实横径＞6.0 cm，大（L）为单果重为100-130 g或果实横径5.0-6.0 cm，中（M）单果重为70~100 g或果实横径为<5.0 cm；印尼大叶红：大（L）为单果重为>90 g或果实横径>5.5 cm，中（M）单果重＜90 g或果实横径＜5.5 cm。具体见表7。
表7 莲雾规格划分
	规格
	黑金刚
	印尼大叶红

	
	单果重（g）
	果实横径（cm）
	单果重（g）
	果实横径（cm）

	特大(XL)
	＞135
	＞6.0
	-
	-

	大(L)
	100-135
	5.0～6.0
	＞90
	＞5.5

	中(M)
	70-100
	＜5.0
	＜90
	＜5.5


[image: image33.jpg]


  [image: image34.jpg]



图1黑金刚特大，大和中果规格对比       图2大叶红大和中果规格对比
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图3缺陷果
（3）
容许度

特级果允许有5.0%质量或数量的莲雾不符合特级果的要求，但应符合一级果的要求。

 一级果允许有10.0%质量或数量的莲雾不符合特级果的要求，但应符合二级果的要求。

二级果允许有10.0%质量或数量的莲雾不符合特级果的要求，但应符合基本要求。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度

无
五、与有关的现行法律法规和强制性标准的关系

在标准的制定过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章，严格执行强制性国家标准和行业标准。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调同一性的原则。标准的名称、内容及指标与现行的国家标准之间不存在包含、重复、交叉问题。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无
七、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见

本标准为产品等级规格标准，并不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性地方标准或强制性条文等的八项要求之一。因此，建议作为推荐性标准颁布实施。
八、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准发布后，在海南、广东、广西、福建等主栽区的重点种植地（单位或县区）或贸易集散地举办标准宣贯培训班，并将标准张榜公布。
九、废止现行有关标准的建议

无
十、其它需要说明的事项

无
