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一、工作简况
（一）任务来源

1. 制定背景

天然橡胶是我国重要的热带经济作物，是关系国计民生和经济发展不可或缺的战略物资。经过100余年发展，我国天然橡胶现有种植面积1718万亩，云南和海南是我国橡胶的两大主产区，但由于受病虫害危害、栽培品种以及生产技术等多种因素制约，导致我国橡胶生产能力自给率仅为20%，而其中因病害制成的损失约占总产量的25%。
根病是橡胶树上的三大毁灭性病害之一，是限制我国橡胶单产提高的重要生物因子，病原菌通过侵染橡胶植株根颈部，导致胶树树势生长衰弱、根部腐烂及胶树死亡，造成巨大的经济损失。近年来受胶价低迷、种植收益低等因素影响，病虫害防治投入不足或弃割弃管现象普遍，致使根病蔓延扩散速度加快，病害呈逐年加重趋势，严重制约着橡胶产业的可持续发展。当前我国针对橡胶树根病的监测尚无统一的技术规范，而我国又是橡胶主产区以及根病严重发生的地区，造成生产管理部门在田间的监测方法、病情分级和防治技术不一，加之根病发生前期隐蔽性强，难以及时发现，以致错过最佳防治时机，且病害一旦传播蔓延，不仅浪费大量人力、物力，而且防效还不理想，根治难度大，造成的危害常是毁灭性的。如何早期地识别、监测橡胶树根病病情动态，是根病防治工作中首先要解决的关键问题。因此，亟需制定橡胶树根病监测技术规范，为根病的监测及时了解病情发生状况提供统一技术标准，有效实现根病的早发现、早防治，对保障我国天然橡胶产业健康发展具有重要的意义。
2. 任务来源

根据《农业农村部农产品质量安全监管司关于下达2023年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2023〕51号），由中国热带农业科学院环境与植物保护研究所贺春萍研究员作为首席专家主持承担《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树根病》（项目编号：农质标函〔2023〕51号- NYB- 23038）标准的制定工作。该项目的技术归口单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会。

3. 协作单位

海南天然橡胶产业集团股份有限公司、云南省红河热带农业科学研究所。

4. 工作过程

工作起始于2022年12月，由中国热带农业科学院环境与植物保护研究所向农业农村部农产品质量安全监管司提出制定《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树根病》农业行业标准的申请，并获得批准。标准归口管理单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会，起草单位为中国热带农业科学院环境与植物保护研究所。

接到标准制定任务后，成立了由贺春萍、梁艳琼、陆英、李锐、易克贤、吴伟怀、李振华、张勇和黄兴组成的编写小组，制定了工作计划，并根据任务进行分工。按照制订农业行业标准制定标准的工作程序（即：立项阶段、起草阶段、征求意见阶段、审查阶段、批准阶段、出版阶段），在标准立项后，开始组织技术专家着手标准的制定工作。

在标准立项后，起草工作组根据橡胶树根病监测网点的设置要求，对云南、海南的橡胶主要种植区进行了广泛调研，收集整理根病田间为害症状识别的特征资料，同时对病原生物学、监测技术等方面的研究资料进行整理。随后补充完善根病病原培养条件、监测技术等标准制定依据的相关试验，并根据标准制定的要求完善病害症状识别特征、分级标准及监测方法等验证试验。在此基础上按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》的编写要求和格式编写了征求意见稿。
（二）起草单位

标准起草单位为：中国热带农业科学院环境与植物保护研究所。

标准主要起草人及任务分工如表1：

表1 主要起草人及任务分工

	序号
	姓名
	职称
	所在单位
	任务分工

	1
	贺春萍
	研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	统筹标准制定、征集意见、组织协调

	2
	梁艳琼
	助理研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	根病病原生物学资料收集整理

	3
	陆英
	副研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	病情调查与分级分析

	4
	李锐
	高级农艺师
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	监测点设置与取样分析

	5
	易克贤
	研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	方案修订和技术指导

	6
	吴伟怀
	副研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	监测方法调研与分析

	7
	李振华
	高级农艺师
	海南天然橡胶产业集团股份有限公司
	监测点设置管理

	8
	张勇
	副研究员
	云南省红河热带农业科学研究所
	监测点设置管理

	9
	黄兴
	副研究员
	中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
	监测点数据收集整理


（三）主要工作过程

研究组已在我国云南、海南等橡胶主要种植区进行了广泛调研，对橡胶树根病田间症状识别、病原菌分离及生物学、病害流行条件等做了大量的基础性工作，这为标准草案的顺利编写提供了良好基础。

标准立项后，起草工作组在前期已完成我国云南、海南橡胶主要种植区根病发生情况调研（图1-3）、主要根病病原的生物学（表1-2）、病害流行条件、监测方法及技术，结合国内外已有的相关资料[1-19]的基础上形成了基本的框架思路。确定了监测网点的设置和要求。建立了橡胶树根病监测网点和监测点，随后补充完善了主要根病病原菌培养特性、监测技术等标准制定依据的相关试验，包括不同温度、pH、光照、营养基质等因素对橡胶树根病病原生长的影响，以及完善橡胶树根病的田间监测时间、频次、调查取样方法等验证试验，并根据标准制定的要求完善病害症状识别特征（图4-6）、分级标准及监测方法等验证试验。在此基础上按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》的编写要求和格式编写了征求意见稿。
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图1  在云南田间调研
[image: image2.jpg]



图2  在海南田间调研
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图3  根病发生程度调查
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图4 橡胶树根病（地上部）危害状资料收集
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图5 橡胶树根病（病根）危害状资料收集
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图6 橡胶树根病（子实体）危害状资料收集
表1  不同温度对橡胶树红根病菌生长的影响
	温度/℃
	菌落直径/cm

	
	Gp002
	Gp010
	Gp013
	Gp038
	Gp040
	Gp044

	5
	0.00eF 
	0.00iG
	0.00fE
	0.00fF
	0.00gF
	0.00fF

	10
	0.00eF
	0.00iG
	0.00fE
	0.00fF
	0.00gF 
	0.00fF

	13
	0.31eF 
	0.45hG
	0.50Ede
	0.26fEF
	0.35fEF
	0.90fF

	16
	0.88dE
	2.63fE
	0.80eCD
	0.69eE
	0.68eDE
	1.48dD

	19
	1.48bCD
	3.04eE
	1.08cdC
	1.70dCD
	1.05dD
	1.65dD

	22
	1.90bBC
	4.15dD
	1.31cC
	2.09cBC
	1.53cC
	2.80cC

	25
	2.13bB
	5.88cC
	2.01bB
	2.53bB
	2.29bB
	4.04bB

	28
	2.83aA
	7.08bB
	3.48aA
	4.93aA
	4.85aA
	6.50aA

	31
	1.05dDE
	7.55aA
	0.80deCD
	1.44dD
	1.51cC
	1.60dD

	34
	0.00eF
	1.80gF
	0.00fE
	0.00fF
	0.00gF
	0.00fF

	37
	0.00eF
	0.00iG
	0.00fE
	0.00fF
	0.00gF
	0.00fF

	40
	0.00eF
	0.00iG
	0.00fE
	0.00fF
	0.00gF
	0.00fF


表2  不同pH对橡胶树红根病菌生长的影响

	pH
	菌丝生长速率(cm(d(1)

	
	Gp002
	Gp010
	Gp013
	Gp038
	Gp040
	Gp044

	3
	1.29dCD
	0.45eE
	0.53eDE
	0.28dE
	1.95bAB
	0.38fE

	4
	1.63cdBC
	1.88dD
	0.66deDE
	0.35dED
	2.36aA
	0.88deCD

	5
	1.83bcBC
	2.5cC
	1.0cBC
	0.77cDE
	1.95bAB
	1.04cdCD

	6
	2.46aA
	3.11bAB
	1.06bcB
	0.88cCD
	1.76bcCD
	1.15cBC

	7
	2.13abAB
	3.38abA
	1.21bB
	1.59bB
	1.71bcdBC
	1.23bcBC

	8
	1.4dC
	3.48abA
	1.5aA
	1.71bB
	1.81bcBC
	1.42bB

	9
	1.34dC
	3.67aA
	1.25bB
	2.3aA
	1.53cdBCD
	1.82aA

	10
	0.78eD
	3.38abA
	0.76dCD
	1.32bBC
	1.39deCD
	1.11cdBCD

	11
	0fE
	2.61cBC
	0.5eE
	0.4dDE
	1.1eD
	0.78eD


起草组认真阅读了标准制定的一系列文件，对标准制定的格式、内容、术语、表达方式等进行了深入学习，较系统的学习了标准的编写要求，着手标准的起草工作，于2023年8月完成意见征求稿初稿，并在此基础上严格按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准文件的结构和起草规则》的编写要求和格式对标准初稿进行了进一步的修改和完善，形成了征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则

本标准编制遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的通用性、适用性、配套性和可操作性，以保障咖啡产业健康发展为目标，按照病害综合防治的思路，结合生态、经济、环境和协调四个观念，严格按照GB/T1.1-2020的规定编写。结合查阅资料及试验研究，编制本标准。
（二）主要内容的依据

1. 关于本标准的范围

本标准确立了橡胶树根病的监测技术规程，对监测网点的设置和管理进行了规定、对橡胶树根病的发生程度以及植株受害程度提出了分级标准、规定了包括固定监测和随机监测的监测方法以及数据档案保存时间，并对根病病情统计方法进行了追溯。
2. 关于规范性引用文件

本标准引用了NY/T 2263《橡胶树栽培学》和NY/T 3518《热带作物病虫害监测技术规程橡胶树炭疽病中》中定义的相关术语，包括监测、立地条件、树位等术语定义。
3. 关于标准中的术语和定义

根病是橡胶树上的重要病害，其中橡胶树红根病和褐根病在生产上严重发生，目前尚未有规范的监测技术。本标准对橡胶树红根病和橡胶树褐根病术语进行了定义。
4. 关于监测网点的设置与管理要求

通过调研了解我国橡胶种植区域在各省市（县）分布情况，同时参考了《NY/T 3518-2019 热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树炭疽病》中关于橡胶树炭疽病监测的监测点、观测点的设置规定，橡胶树根病作为生产上重要的橡胶病害监测对象，考虑到现实可操作性和根病在成龄胶树上危害严重的特点，因此本标准中监测点选择具有区域代表性的大田胶园橡胶树作为主要监测对象，其中每个观察点的橡胶树要求不少于一个树位，即300株。根据监测网点设置的要求，监测点根据实际人员情况安排专业技术人员2~3名，负责观察点的监测、数据收集和汇总上报工作。

5. 关于根病为害症状识别与病情调查统计

在橡胶生产中，多种生物因素或者环境因素均可能导致橡胶树黄叶、落叶等现象，如在生产过程中橡胶树根病导致的黄叶易与害虫为害、干旱等情况混淆，常导致防控不及时，一旦根病传播蔓延，将会耗费大量人力、物力来防治，并且防效还不理想，因此对橡胶树根病为害症状的准确识别是根病监测与防控的重要基础性工作。标准起草单位的科研人员在我国海南、云南等植胶区进行了广泛调研，收集了不同种类的胶树根病为害症状图片资料，熟悉掌握橡胶树根病的为害症状特点，这对于该病害的监测技术具有重要支撑作用，因此将其纳入标准内容。该项内容作为资料性附录进行编制。

根部病灶是生产中判断根病发生程度的重要指标，且受害病根大小与其在寄主植物树冠叶片上的生长状况直接相关。根病病原菌属土传病害，通常侵染植株根茎部，一旦根部受害植株的水分和养分较难正常保障，以致树冠叶片生长表现异常。考虑到生产中实际操作性和节省劳动力成本等因素，如疑似发病株均挖病根判断或者仅单独依据树冠叶片为害状均无法操作或准确判断根病发生情况。因此，本标准同时将根部受害症状和树冠叶片生长状况作为监测技术中判断根病总体发生情况的指标。
本标准根据项目组科研人员长期在田间观测到的根病发生为害情况及参考文献《橡胶树根病化学防治试验初报》[20]中对于橡胶树根病发生程度的分级，即将根病等级划分为：0级（树冠叶片正常，根部无病灶）、1级（树冠叶片正常，根部能找到表皮或髓部变黑的根）、3级（树冠叶片稍有异常，病根直径<1 cm）、5级（树冠叶片异常，1cm≤病根直径<2cm）、7级（树冠叶片严重失绿无落叶，2 cm≤病根直径<3 cm）、9级（树冠叶片严重失绿且部分落叶或干枯，病根直径≥3 cm以上）。
6. 关于根病的监测方法

项目主持人为国家天然橡胶产业技术体系病害防控岗位团队成员，多年来与项目组成员在我国橡胶园开展根病发生动态监测，结合查阅相关资料数据[2-6]以及根病的发生特点，明确了根病在我国植胶区的年度发生流行规律，总体表现为4~11月份高温多雨季节适于病原菌生长和易于病菌担孢子的传播和侵入，为根病发生流行期，12月至翌年3月份根病病原菌扩展较慢。因此，固定监测点在病害发生流行期4~11月，每月应调查一次，随机监测点每季度调查一次。普查时，对于监测点以外的橡胶树种植区，每个植胶单位设为一个点，每年在4~11月期间一共调查2次。
本标准中关于监测点中观察点的取样方法采取的是“Z”字型取样法，同时观察每株监测植株及其相邻2株植株的树冠有无异常状况，这是项目组人员通过多年的田间调查，发现根病在橡胶园植株间的分布不均匀，因此采用“Z”字型取样法可代表根病的实际发生情况；另外，也是尽可能地实现橡胶树重要病虫害监测实施过程中的相互兼顾性和现实可操作性。
7. 关于档案保存要求
橡胶树根病监测数据应做好妥当保存，用于生产追溯以及为未来的根害发生趋势分析提供数据依据，要求档案保存期3年以上。
三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

本标准的制定是与多年病害普查、定点监测等相关数据基础上，深入橡胶基层生产一线，积极与科研人员、农技人员及种植户交流，了解当前橡胶生产中根病的发生危害特点、橡胶生产单位当前所采取的病害监测方法和防治经验等基础上，综合形成本技术规程，实用性强、可操作性高。本标准中所列技术指标符合国情，具有合理性，所列试验方法可行，具有可操作性，试验条件成熟。本标准的制定和实施，将规范橡胶树根病的监测技术，为胶园根病的监测预警提供统一技术标准，做到早发现、早预防，降低根病对我国橡胶产业健康生产的影响，促进产业发展，具将有巨大的社会、经济效益。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准没有采用的国际标准。

五、与现行的法律法规和强制性国家标准的关系

检索结果表明，本标准与有关现行标准、法律、法规和强制性标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中尚未出现重大分歧意见。

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议本标准作为推荐性标准发布。橡胶树根病是我国植胶区广泛分布且危害严重的病害，目前尚无调查和系统监测的标准来规范其监测和防治，因此推荐使用本标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织实施、技术措施、过渡办法等）

标准发布后，建议通过培训、咨询等形式在海南、云南等主要橡胶种植区进行推广应用。

九、废止现行有关标准的建议

鉴于目前尚无橡胶树根病监测技术规程方面的相关标准，因此无废止现行有关标准的建议。

十、其他应予说明的事项

无。
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